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miti voisi tehdi, ettd oppilaat kek-
sisiviit geometrian alkeisviittimit
itse. Se on huikea tavoite, mutta
he keksiviit ne.
Geometrian ~ hahmottamis-
ta varten oppilaalle pitdd tarjota
hahmottavaa materiaalia. Alaluok-
kien oppilaille annetaan paperia
taiteltavaksi ja geometristen lau-
seiden loytdmiseksi. Paperia oh-
jeiden mukaan taittelemalla 16y-
detiin esimerkiksi kolmion mer-
killiset pisteet. Havainnoista ede-
tddn médritelmiin ja geometrisiin
lauseisiin. Huomataan, etti niin-
hin se on, selvisti. Heurekal
Deduktiivinen todistustekniik-
ka tulee kahdeksasluokkalaiselle
tutuksi, kunhan opettaja valitsee
viitteiti, joiden oikeaksi todista-
miset sopivat oppilaan muuhun
matemaattiseen ympéristoon.

Kolmiulotteisuutta
kolmiulotteisesti
Kolmiulotteisuutta pitiisi opettaa
kolmiuloitteisesti.

Jaakko Joen aikoinaan opet-
tamat seitseminnen luokan op-
pilaat rakensivat yhdessi kepeis-
td ikosaedrin ja piirsiviit sen pro-
jektiokuvana ruutupaperille yh-
deksisluokkalaisina. Geometri-
an kappaleista, lierivistd, kartiois-
ta ja sirmikkiisti kappaleista ra-
kennettiin malleja peruskoulun
eri luokilla. Oppilaat myos opet-

telivat piirtimiin ne ruutupape-
rille. Matematiikkaa olisikin hyvi
piistid villilld opiskelemaan mydos
koulun atk-luokassa, silld piirros-
ohjelmilla voidaan oppia teke-
méin kolmiuloitteisten kappalei-
den kuvia.

Jaakko Joen mielestd oppilai-
den pitidisi oppia tunnistamaan
esimerkiksi kultainen leikkaus,
siis janan jako jatkuvassa suh-
teessa siten, ettd koko janan suh-
de pidempiin osaan on yhti suu-
ri kuin pidemmiin osan suhde ly-
hyempiiin. Kultaisen leikkauksen
ymmirtiminen auttaa ymmarti-
maiin ja nauttimaan taiteesta.

Geometria linkittyy niin kult-
tuuriin ja taiteeseen.

Taiteella on vankka sija Joen
viitoskirjassa, silld hinen mieles-
tddn matematiikan opetukseen pi-
tdisi liittdd hdivihdyksid myds ma-
tematiikan ulkopuolisesta eldmiis-
tid. Tihinkin osioon viitdskirjasta
loytyy vinkkeji historiasta, kirjalli-
suudesta, musiikista tai maalaus-
taiteesta. Joki esimerkiksi raken-
taa geometrisen mallin pianon
intervalleille.

Jaakko Joki opettaa nykyiin,
elikevuosinaankin,  Helsingin
matematiikkalukion oppilaita yh-
den kurssin verran vuodessa. Ai-
heena on matematiikan historia,
tietysti geometrian kannalta kisi-
teltynid.

Matematiikan
asemaan
toivotaan
parannusta

Teksti: Alli Huovinen ja Marjatta Naatanen

B Matematiikan pdivilld perdttiin toimia matema-

titkan aseman parantamiseksi. Samalla muistutet-

tiin, ettd matematiikka on korkean teknologian pe-

rusta ja luonnontieteet ja matematiikka ovat yhteis-

ta kulttuuriperintédmme. Medialta toivottiin apua

koululaisten uravalintojen tukemiseen ja tiedekirjois-

ta tiedottamiseen.

atematiikan péi-
vat -tapahtuma
tarjosi runsaasti
tilaisuuksia noin
200:1le matematiikasta ja sen opet-
tamisesta kiinnostuneelle.
Matematiikka ja media -paneeli
oli jirjestetty matematiikkakuvan
laajentamiseksi ja matematiikkaa

koskevien virheellisten kisitysten
korjaamiseksi. Paneelin ja sithen
liittyvien keskustelujen pohjalta
koottiin yhdeksin kohdan muis-
tilista matematiikan nostamisek-
si sille kuuluvaan arvoon.
Matemaatikkojen listalla muis-
tutetaan, etti myds luonnontieteet
ja matematiikka ovat yhteistd kult-

luisassa Mona Lisassa.

Kultainen leikkaus

Kultainen leikkaus on matemaattinen suhde, joka tunnettiin jo antii-
kin Egyptissa ja Kreikassa. Kultainen leikkaus syntyy jaettaessa jana
kahteen osaan siten, etta pidemman osan suhde lyhyempaan osaan
on sama kuin koko janan suhde pidempaan osaan. Eukleides kutsui
kultaista leikkausta jumalalliseksi suhdeluvuksi.

Renessanssin taiteilijat kayttivat kultaista leikkausta tuomaan tai-
deteoksiinsa esteettista harmoniaa. Leonardo da Vinci keksi perspek-
tiivin ja sovelsi kultaista leikkausta useissa téissaan, esimerkiksi ku-

Varhaisin kultaisen leikkauksen sovellus arkkitehtuurissa on antii-
kin ajan Parthenonin temppeli Ateenassa. Uudempi luomus on vuon-
na 1952 valmistunut YK:n paarakennus New Yorkissa.

Kultaisen leikkauksen ideaa sovelletaan edelleen arkkitehtuurissa,
kuvanveistossa seka musiikin ja draaman ajallisessa jaksotuksessa
tai vaikkapa verkkosivujen suunnittelussa.

A a

a+b:a=a:b = kultainen leikkaus

B b E
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Kirjoittajista Alli Huovinen on
Oulun yliopiston matemaat-
tisten tieteiden laitoksen
lehtori ja Marjatta Naatanen
Helsingin yliopiston matema-
tiikan ja tilastotieteen laitok-
sen dosentti.

tuuriperintddmme. Matematiikka
on Suomen selviytymisstrategiana
mainitun korkean teknologian pe-
rusta, jota tarvitaan my®os yhi use-
ammilla pehmeilld aloilla kuten
vaikkapa sairaanhoidossa ja bio-
logiassa.

Matematiikan perusosaaminen
on kaikille tarpeen. Matemaatik-
kojen mielesti koulukursseissa on
kuitenkin nykyiselldin tarpeeksi
tai jopa litkaa matematiikan sisil-
toji. Sen sijaan lisdpanostusta tar-
vitaan niiden sisiltdjen kunnolli-
seen omaksumiseen.

Hyvin tysllistivind alana ma-
tematiikka ehkiisee syrjaytymisti.
Matematiikka on my®os tasa-arvo-
kysymys, silld sen opiskelu antaa
naisille mahdollisuuden valita pe-
rinteisesti miehisii aloja. Matema-
titkan opiskelu vaatii lisiksi kurin-
alaisuutta ja pitkijinteisyyttd, har-
joittaa keskittymiskykyi ja opettaa
ajattelua.

Tiedotusvillineden  toivottiin
esitteleviin koululaisille uravalin-
toja laajasti, silli luonnontieteen
ja matematiikan osaajia tarvitaan
nykyistd paljon enemmin. Tarvet-
ta on myos kidentaitojen hallitsi-
joille. Toimittajien ja asiantunti-
joiden vilisti yhteistyotd kaivat-
tiin muutenkin.

Suomen kielen haluttiin siily-
vin tieteen kielend. Ei riiti, etti
asiantuntijat keskustelevat keske-
niddn englanniksi, kisitteistd on
voitava puhua suomeksi. Suo-
meksi ilmestyvistd tiedekirjois-
ta ja myos luonnontieteellisistd
kirjoista haluttaisiin arviot piivi-
lehtiin.

Kirjakaupoilta odotetaan sivis-
tystehtivii: niissd pitiisi olla nih-
tivini suomenkielisii tiedekirjoja
ja matematiikan harrastuskirjoja.

Suomen kielelld verkossa il-
mestyvid matematiikkalehti Sol-
mua yritetdin tehdi tunnetuksi ja
tarjotaan luettavaksi myos laajem-
mille joukoille.

Catalanin probleemasta
Alhambran seinakoris-
teisiin

Matematiikan tutkimuksen sessi-
ossa saatiin muun muassa kuulla,
miten noin 160 vuotta vanha Ca-
talanin probleema ratkesi vuonna
2002. Ongelma on helppo ym-
mirtid — vaan ei ratkaista — perus-
koulutiedoilla.

Opetussessiossa esiteltiin mo-
nipuolisesti opetuksen kehitti-
mishankkeita kuten verkko-ope-
tusta, tutortoimintaa sekid mate-
matiikkakerhoja ja -leirejd, jois-
ta nuoret opettajat ja opiskelijat
kertoivat.

Matemaattisista videoista saat-
toi aistia matematiikan kauneu-
den. Esimerkiksi yksi niistd kertoi
Granadassa sijaitsevan Alhambran
seinikoristeiden yhteydesti algeb-
raan, siis algebran ja geometrian
yhteydesti.

Matematiikan piivit pidettiin
tammikuussa Oulussa. Jirjestiji-
ni toimivat Suomen matemaat-
tinen yhdistys ja Oulun yliopis-
ton matemaattisten tieteiden lai-
tos.

Matematiikkalehti Sol-
muun voi kayda tutustu-
massa osoitteessa: http://
solmu.math.helsinki.fi

SMFL jarjestaa

Tutustuminen Palomuseoon
keskiviikkona 31.3.2004 alkaen klo 17.00
Korkeavuorenkatu 26, Helsinki
Erottajan pelastusasema

Ohjelma

klo 16.45 kokoontuminen museossa
klo 17.00 opastettu kierros museossa

limoittautumiset torstaihin 25.3.2004 mennessa

sahkopostilla toimisto@smfl.fi

Lisatietoja: Tietoja pelastuslaitoksesta ja museosta l0ytyy osoittees-
ta www.hel.fi/pel/, mista haulla Palomuseo |oytyy tietoja.

Tervetuloa mukaan SMFL:n ja TEKin jasenet!

SUOMEN MATEMAATIKKO-,
FYYSIKKO- JA TIETOJEN-

KASITTELYTIETEILIJA-

LIITTO (SMFL)
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