Mistd on hyvdt opettajat tehty, osa 3

Teksti: Sanna Allt

B Tampereen teknillisen yli-
opiston (TTY) sahkémagnetii-
kan lehtori Risto Mikkonen
vertaa mielellddn opetustyotd
valmentamiseen. — Opettajan
tyé on samanlaista kuin val-
mentajan homma: yhdessd py-
ritddn viemddn hommaa kohti
valmista padamdcdrdd, opiskeli-

jaraadin palkitsema opettaja
pohdiskelee.

Tama juttusarja esittelee laa-
dukkaasta opetuksesta pal-
kittuja tekniikan korkeakoulu-
opettajia ja heidan ajatuksiaan
opetuksesta. Kunkin jutun yhte-
ydessa kerrotaan lyhyesti TEKin
koulutuksen ennakointihank-
keen, FuturEngin tuloksista.
Sarjassa pohditaan teknillis-
tieteellisen opetuksen laadun
ja ammattitaitoisen opetus-
henkilokunnan merkitysta
teknilliselle korkeakoulutukselle
ja Suomen hyvinvoinnille.
Haastatteluista voi antaa
palautetta kirjoittajalle
sanna.allt@tek.fi,
puh. (09) 2291 2235.
Juttusarjaa ja sen kirvoittamaa
palautetta hyodynnetaan TEKin
koulutuspoliittisen ohjelman
paivittamisessa.

Tampereen teknillisen yliopiston ylioppilaskunta palkitsi hiljattain Risto Mikkosen Hyva Luennoitsija -arvoni-
mella. Opiskelijat kehuvat muun muassa piirianalyysin opetuksesta vastaavaa Mikkosta selkedksi ja johdon-
mukaiseksi luennoitsijaksi, jonka persoonallinen opetustyyli auttaa ymmaértamaan raskaitakin aiheita.

Mikkonen on
alunperin koneteknii-

isto

kan diplomi-insinééri.

Energiatekniikan alan
diplomity6 toi hinet sihkomag-
netiikan laitokselle, jossa hiin on
tyoskennellyt vuodesta 1984 tut-
kijana ja opettajana. Tekniikan li-
sensiaatin tutkinnon hiin suorit-
ti vuonna 1987, ja nykyiidn hin
vetdd suprajohtavuustutkimuk-
sen kahdeksanhenkisti tutkimus-
ryhmii.

Mikkonen opettaa kaikille sih-
koteekkareille pakollisia piiriana-
lyysin kursseja, joilla opiskelijoita
on useita satoja. Peruskurssien li-
siiksi hin opettaa my®os syventivid
opintoja. Polttokennot, vetytek-
nologia, aurinkosihks, tuulivoi-
ma ja suprajohtavuus kiinnosta-
vat sihkoteekkareita: ammattiai-
nekursseilla opiskelijoita on pe-
riiti 40-50. — Laitoksemme kolme
vuotta sitten perustettu ammattiai-
ne, moderni sihkoenergiateknik-
ka, on osoittautunut erittiin suo-

situksi, Mikkonen kertoo.

Laatutyoryhmasta uusia
ideoita opetukseen
TTY:n rehtori Jarl-Thure Eriks-
son kdynnisti aikanaan Siahkotek-
niikan osastolla sihkopiiri -nimi-
sen kokeilun. — Ideana oli testa-
ta, 16ytyyko oppimistuloksista ero-
ja ryhmikoon mukaan. Sdhko-
fukseista koottiin vapaaehtoisuu-
teen pohjautuen 20-30 opiskeli-
jan pienryhmi, jolla voitiin ko-
keilla erilaisia opetusmenetelmii
ensimmiisen vuoden peruskurs-
seilla. Kokeilua jatkettiin viitisen
vuotta. Nyt on aika katsoa tulok-
sia, sihkopiirejd organisoinut Mik-
konen sanoo.

Sahkomagnetiikan lehtori on
edustanut osastoaan TTY:n ope-
tuksen laatutydryhmissi.

— Laatutyoryhmi tekee aloit-
teita erilaisista opetuksen kehit-
timishankkeista ja -selvityksisti.
Viime aikoina ovat esilli olleet
muun muassa henkilkohtaisten

(HOPS)

opintoneuvontapsy-

opintosuunnitelmien
kehitystyo,
kologien palkkaaminen osastoille
ja opetuksen ja oppimisen laatu-
mittarihanke. Tysryhmi jdrjestdd
pari kertaa vuodessa kaikille avoi-
men oppimisen laatupéivin, jos-
sa talon ulkopuoliset asiantunti-
jat alustavat oppimisesta. Erilais-
ta pedagogista koulutusta jirjes-
tetiin  opetushenkilskunnalle,
esimerkiksi viime aikoina esilld
on ollut opetusportfolion kokoa-
minen. Opetuksen meritointi on
vhi tirkedmpii yliopisto-opetta-

jan tyossi.
Laatutyéryhmin  toimintaan
osallistuminen on tuonut lehto-
rin omaan opetustydhén uutta
niikokulmaa. — Isoilla massakurs-
seilla nuoret opiskelijat eivit juuri
uskalla suutaan avata, joten perus-
opetuksessa uusia asioita ei ole ji-
rin helppo kokeilla. Laatutyoryh-
mi panee ajattelemaan opetusta.
Ammattiaineissa olemme toteut-
>
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taneet seminaareja opponointi-
menetelmilli, jossa kurssin asia-
sisillon lisdksi harjoitellaan op-
ponointia. Vaikka tekninen sisil-
to on tirkedd, tulee opiskelijoi-
den saada myds valmiuksia kriitti-
seen ajatteluun, ongelmanratkai-
suun ja viestintidn. Tillaiset tai-
dot ovat tavattoman tirkeiti ny-
kyisen tietotulvan keskelld, Mik-
konen toteaa.

Yritysyhteistyo
valttamaton hyva
Opetuksen, tutkimuksen ja hallin-
non vililli tasapainoilu on Mik-
koselle tuttua. — Opetus ja tutki-
mus vievit ajallisesti tydstini ku-
takuinkin puolet ja puolet. Aikaa
menee varsin paljon tutkimuksen
rahoituksen hankkimiseen, minki
vuoksi raaka tutkimustyd jid usein
nuoremmille tutkijoille, lehtori to-
teaa kiitellen piteviid tutkimusryh-
madnsa.

Kuten teknillisissd yliopistois-
sa ja tiedekunnissa yleensd, myos
sihkomagnetiikan laitoksen tut-
kimus ja opetus on suorassa yh-
teydessi teollisuuden ja tyoeld-
mén tarpeisiin. — Supraryhmi te-
kee soveltavaa tutkimusta yhdessi
alan yritysten, kuten Outokum-
mun, Fortumin, ABB:n, Prizz-
Techin ja Teollisuuden Voiman
kanssa. Ilman yritysten mukana
oloa emme saisi Teknologian ke-
hittimiskeskus Tekesin rahoitus-
ta, joten yritysten aito kiinnostus
ja suora taloudellinen panostus
tutkimushankkeisiin on toimin-
tamme edellytys, Mikkonen lis-
taa tutkimustyon realiteetteji.

— Hankkeet ovat yleensi kolmi-
vuotisia, miki tuo edes hieman
pitkidjinteisyytti  tutkimukseen.
Esimerkiksi viitoskirjatyossd ehtii
kolmessa vuodessa melko pitkille,
jolloin laitoksen toimintarahoituk-
sella pystytiin usein rahoittamaan
nuoren tutkijan loppurutistus, tut-
kimusryhmin vetiji kertoo.

Sdhkomagnetiikan laitoksella
on supraryhmin lisiksi tuuliryh-

Sidosryhmayhteistyo tarkeaa
teknilliselle yliopistokoulutukselle

Teksti: Sanna Allt

M Suomalaisen teknillisen kor-
keakoulutuksen keskeinen vah-
vuus on tiivis elinkeinoelamayh-
teisty0. Teollisuuden ja muiden
tyonantajien kanssa tehdaan Iu-
kuisia yhteistyoprojekteja har-
joitustoista laajoihin tutkimus-
hankkeisiin. Tyéllistyminen val-
mistumisen jalkeen korostuu
teknillisen korkeakoulutuksen
tavoitteissa, ja teekkarit hank-
kivat runsaasti tydkokemusta jo
opiskeluaikanaan.
FuturEng-tutkimushankkeen
loppuraportissa sidosryhmayh-
teistyon merkityksen uskotaan
kasvavan tulevaisuudessa. Yli-
opistoille tulee uusia yhteis-
tydkumppaneita. Loppuraportti
suosittaakin sidosryhmayhteis-
tyon vahvistamista siten, etta
tiivis verkottuminen niin kansal-
lisesti kuin kansainvalisesti kor-
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Kuva 3. Teknillisten yliopistojen ja tiedekuntien rahoitus (nimellisarvo) I&h-
teittdin vuosina 1999-2003 (KOTA-tietokanta).

keakoulujen tehtavista.
Loppuraportissa todetaan,
etta tydnteon ja opintojen yhdis-
taminen ja vuorottelu tukee elin-
ikdisen oppimisen periaatetta.
Sen on oltava mahdollista entis-
ta joustavammin erityisesti Mas-

keakoulujen, elinkeinoelaman ja tut-
kimuslaitosten kesken on eras suo-
malaisen teknillisen korkeakoulutuk-
sen voimavara. Tama edellyttaa kor-
keakouluilta selkeaa nakemysta kor-
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Ulkopuolinen rahoitus

ter-, tohtori- ja tdydennyskoulu-
tusohjelmissa. Raportissa muis-
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tutetaan, etta akateemisessa
koulutuksessa tyokokemuksen li-

1 000 euroa/opiskelija

Kuva 1. Teknillistieteellisen yli-
opistokoulutuksen budjettirahoi-
tuksen ja ulkopuolisen rahoituk-
sen reaaliarvo opiskelijaa koh-
den vuosina 1985-2003 (KOTA-
tietokanta).
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Kuva 2. Teknillistieteellisen yliopis-
tokoulutuksen rahoituksen jakau-
tuminen palkkojen, tilakustannus-
ten ja muiden menojen kesken
vuosina 1985-2003 (KOTA-tieto-
kanta).




saksi erityisen tarkeaa on myos
opiskelun kytkeminen tieteelli-
seen tutkimukseen. Kytkentaa
tieteelliseen tutkimukseen on
tuotava esiin jo tekniikan kandi-
daatin opinnoissa.

Reaalinen opetukseen
kaytettava rahoitus
pienentynyt tuntuvasti
Yhteisty6hon elinkeinoeldaman
kanssa ajaa entista enemman
myos teknillisten yliopistojen tiu-
kentunut talous. Tekniikan alalla
reaalinen budjettirahoitus suh-
teutettuna opiskelijamaaraan on
polkenut viime vuosina paikal-
laan (kuva 1), vaikka samaan ai-
kaan tilakustannusten osuus yli-
opistojen budjetista on noussut
tuntuvasti (kuva 2). Opetus- ja
tutkimushenkilékunnan palkkoi-
hin, opetusvalineisiin ja mitta-
laitteisiin on ollut entista vahem-
man rahaa kaytossa.

Tekniikan alalla ulkopuolisen
rahoituksen osuus on suurin kai-
kista yliopistokoulutuksen alois-
ta, perati 42 %. Paaosa ulkopuo-
lisesta rahoituksesta (kuva 3)
tulee Teknologian kehittamiskes-
kukselta, kotimaisilta yrityksilta,
Suomen Akatemialta ja muilta
kotimaisilta rahoittajilta, kuten
kunnilta. Ulkopuolinen rahoitus
on lahes kokonaan tutkimusra-
hoitusta.

Opiskelijamaara suhteessa
opetuksen henkilotyovuosiin tek-
niikan alalla on noussut viimei-
sen 15 vuoden aikana 15:sta
25:een. Samanaikaisesti kas-
vaneiden sisaanottojen vuoksi
opiskelijoiden lahtotaso on tul-
lut heterogeenisemmaksi, mika
on osaltaan lisannyt henkildkoh-
taisen opetuksen ja ohjauksen
tarvetta. FuturEng-hankkeen lop-
puraportti esittaa, etta teknilli-
sen yliopistokoulutuksen opetuk-
seen ja ohjaukseen kaytettavis-
sa olevia resursseja on lisattava
tuntuvasti. d

FuturEng —hankkeen loppuraportti sahkoises-
sa muodossa ja lisatietoja hankkeesta osoit-
teessa http://www.tek.fi/futureng.

mi ja laskentaryhmi. — Lasken-
nallinen tekniikka tekee erityisen
paljon yritysyhteistyoti. Muun
muassa Koneen konehuoneet-
toman hissin, Abloyn sihkéme-
kaanisen lukon, Oraksen hanan,
Sonyn nauhureiden #inipiiden
ja Nokian antennien suunnitte-
lussa on hyddynnetty laskenta-
ryhmin osaamista. Laskennallis-
ta tekniikkaa tarvitaan myds mo-
nessa yliopistomme laboratorios-
sa. Laitoksemme erilaiset tutki-
musryhmiit tydentivit hyvin toi-
siaan, Mikkonen selittii innos-
tuneesti.

Kotimaan teollisuuskumppa-
neiden lisdksi supraryhmilld on
paljon tutkimusyhteistyoti EU-
rintamalla. Kuudes EU-projek-
ti kiynnistyy tulevana keviini. —
Verkottuminen on tind piivini
tutkimustyon ehdoton edellytys,
Mikkonen toteaa.

Jalkapallosta evaita
opetukseen

Risto Mikkonen tunnustautuu ar-
moitetuksi jalkapalloilun ystivik-
si. — Olen pelannut itse ja valmen-
tanut junnujoukkueita. Opettajan
ja valmentajan tydssi on paljon sa-
maa. Kun huseeraa pienryhmin
kanssa puoli vuotta, kokee onnis-
tumisen riemua, kun tentti menee
hyvin. Oppiminen on enemmin
yhdessi tekemisti kuin tiedon
kaatamista auktoriteetilta opiske-
lijoille. Valmentajan nikskulma
yliopisto-opetuksessa nikyy mydos
siind, ettd pyritdin tiedollisten
valmiuksien lisdksi kehittimiin
kommunikaatiotaitoja ja muita
sosiaalisia valmiuksia.

— Opettamani ala, uudet ener-
giamuodot herittivit paljon into-
himoja. Joskus opiskelija innostuu
alustuksen jilkeen ottamaan sel-
viid perusteellisemmin kisitellystd
aiheesta, koska on ollut eri miel-
td. Minua nikemysteni kriittinen

tarkastelu ei haittaa, piinvastoin.
Sehin on opettajalle palkitsevaa,
ettd opiskelija kiinnostuu aihees-
ta, Mikkonen muistuttaa.

Funktionaalinen
lukutaito

M Uuden teknologian kiytto ja muutos kohti tietoyhteiskun-
taa vaativat uudenlaista lukutaitoa. Tietoa ei tietoyhteiskun-
nan aikakaudella tarvitse enii muistaa ulkoa, vaan tirkeim-
miksi on noussut oikean tai tarvittavan tiedon haarukoiminen
laajasta tietomassasta.

Tutkija Mikko Aro kutsuu tillaista silmiilevii ja arvioivaa
tiedon hakemista nettilukemiseksi. Hin on selvittinyt tietoko-
neen kiyton eri osa-alueiden yhteyksii lukutaitoon. Aron tut-
kimus on osa Suomen Akatemian Life as Learning -tutkimus-
ohjelmaa.

Empiirisen tarkastelun perusteella vaikuttaa siltd, etti tieto-
koneen kiytto pelaamiseen ei juuri vaikuta lukutaitoon. Sen si-
jaan tietokoneen kiyttiminen tiedonhakuun ja kommunikoin-
tiin néyttid kehittivin nyky-yhteiskunnassa vaadittavaa funktio-
naalista lukutaitoa.

Tutkimuksen oletus oli, etti nuoremmat ikdluokat seki tie-
totydliiset ovat sosiaalistuneet vahvemmin nettilukemiseen.
Yhteys tietokoneen kiyton ja lukutaidon vililld oli kuitenkin
vahva myos “rutiinityontekijoiden” seki vihin koulutettujen
keskuudessa.

Lukutaitovaatimuksissa korostetaan nykyisin tiedon seulon-
taa, olennaisen 16ytimistd ja luetun ymmirtimistd. Myds lu-
kutaitoa selvittivit mittarit on viritetty arvioimaan nopean ja
silmiileviin lukutaidon kykyjid. Mittarit selvittidviit esimerkiksi
sanomalehdisti, aikatauluista ja kiyttohjeista loytyvien teks-
tien, kuvioiden ja taulukoiden ymmiirtimisti.

Mikko Aron tutkimus pohjautuu Jyviskylin yliopiston Kou-
lutuksen tutkimuslaitoksen ja Tilastokeskuksen keridmaiin Ai-
kuisten kansainviiliseen lukutaitotutkimukseen, jossa mitattiin
nimenomaan funktionaalista lukutaitoa. [

Lisatietoja: tutkija Mikko Aro,
p. (02) 333 8832 mikko.aro@utu.fi.
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